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Verfahren zum Waschen von Wasche in einer prozessgesteuerten Haushalt- 
Waschmaschine 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Waschen von Wasche in einer prozess- 
gesteuerten Haushalt-Waschmaschine, die zum Aufnehmen von Wasche und von 
fur das Waschen der Wasche bestimmter Lauge einen Laugenbehalter aufweist, 
in oder an dem eine Heizeinrichtung und ein Temperaturfuhler angebracht sind, 
wobei wahrend einer Einfullphase Wasser zum Waschen in den Laugenbehalter 
eingefullt wird und der Temperaturfuhler wahrend des Waschprozesses Signale 
fur die jeweilige Temperatur des Wasser oder der Lauge an die Prozesssteuerung 
gibt und diese aus den Temperatursignalen Befehle fur die Steuerung der Heizein- 
richtung zum Aufheizen der Lauge ableitet und wobei der Waschprozess mit einer 
Aufheizphase, die mit dem Einschalten der Heizeinrichtung beginnt, und einer 
Nachwaschphase mit weitgehend gleichbleibender Temperatur verlauft und eine 
definierte konstante Zeit vom Beginn der Einschaltung der Heizeinrichtung bis zum 
Ende der Nachwaschphase dauert. 

Waschmaschinen der eingangs genannten Art werden seit Jahren bei der Inhabe- 
rin dieses Patents hergestellt und bilden einen notorischen Stand der Technik. 
Hintergrund der Definition der Dauer des Waschprozesses unter Festlegung durch 
den Beginn der Aufheizphase und die Beendigung der Nachwaschphase istdie 
Sicherstellung gleichbleibend guter Waschergebnisse dadurch, dass der Faktor 
Zeit des sogenannten Sinnerschen Kreises, der fur die Faktoren Temperatur, Zeit, 
Mechanik und Chemie eine immer gleichbleibend Summe festschreibt, fur den 
reinen Waschprozesses konstant bleibt. 

Nun ist jedoch die Temperatur des Zulaufwassers unter extremen Bedingungen 
nicht mehr im zuvor erwarteten Rahmen, der von einer Zulauftemperatur von etwa 
12°C ausgeht. Schwankungen von ±3° sind in diesem Zusammenhang noch von 
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geringer Bedeutung. Allerdings weicht die erwartete Zulauftemperatur unter ex- 
tremen Bedingungen vor allem auch schon mal weiter nach unten ab, so dass 
auch Zulauftemperaturen von, z. B., 5°C moglich sind. Dann allerdings verlangert 
sich die Aufheizphase so bedeutend, dass die anschlieSende Nachwaschphase 
wegen des insgesamt gleichlangen Waschprozesses zu kurz kommt. Dann hat 
zwar der Faktor Mechanik denselben Anteil, aber der Faktor Temperatur verringert 
sich, weil uber einen weiten Anteil des Waschprozesses (in der Aufheizphase) die 
Temperatur zu niedrig ist. 

Um hierfur Abhilfe zu schaffen und dem Faktor Temperatur immer gleichbleibend 
grofce Anteile zu garantieren, hat EP 0 859 304 B1 vorgeschlagen, den Eintrag an 
thermischer Energie zu uberwachen und bei sonst gleichen Bedingungen immer 
gleichbleibend grofc zu halten. 

Dabei wird zum Waschen von Wasche im Haushalt die Wasche in einer Wasch- 
maschine in verschiedenen Programmschritten mit einer Waschflotte wechselnder 
Temperatur gewaschen. Dazu wird die Wasche in eine in einem Laugenbehalter 
drehbar gelagerte Waschetrommel eingebracht und dem Laugenbehalter Oder der 
Waschetrommel die Waschflotte (mit Reinigungsmittel versetztes Wasser) zuge- 
fuhrt. Im Waschprogramm konnen unterschiedliche Temperaturen eingestellt wer- 
den, die ublicherweise von Leitungswassertemperatur („kalt") bis zu 95°C bei 
Kochwasche reichen. Zum Aufheizen des zugefuhrten Wassers bzw. der Wasch- 
flotte auf die eingestellte Temperatur weist die Waschmaschine eine Heizeinrich- 
tung auf. Fur die Regelung der Temperatur der Waschflotte werden mechanische 
Temperatursensoren wie beispielsweise Flussigkeitsausdehnungsfuhler oder Bi- 
metallsensoren oder elektronische Temperaturfuhler wie beispielsweise Heifcleiter 
(NTC-Widerstande) im Waschbehalter angeordnet. 

Das bekannte Verfahren zum Einstellen der Temperatur der Waschflotte im 
Waschprozess sieht vor, wie ublich die Temperatur der Waschflotte auf ein vorge- 
gebenes Regelintervall zwischen einem Maximal- und einem Minimalwert zu re- 
geln, wahrend des Regelprozesses die Summe der seit Beginn dieses Regel- 
prozesses der Waschflotte zugefuhrten thermischen Energie fortlaufend zu ermit- 
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teln, und die Zufuhr von thermischer Energie zu unterbrechen, wenn die Summe 
der zugefuhrten thermischen Energie einen vorgegebenen Prozessenergiewert 
uberschreitet. Diese MaBnahmen nehmen allerdings keine RQcksicht mehr auf die 
gleichbleibende Dauer solchermalien geregelter Waschprozesse, so dass einer- 
seits der Faktor Zeit schwanken kann und den Regeln des Sinnerschen Kreises 
nicht mehr Rechnung getragen wird. Dies wirkt sich im Sinne einer nicht mehr 
gleichbleibend guten Reinigungswirkung aus. Andererseits kann der Kunde nicht 
mehr mit einer far bestimmte Waschprogramme gleich langen Gesamtprozess- 
dauer rechnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem eingangs beschriebenen Ver- 
fahren auch dann fur die garantierte Einhaltung der Einflusse durch die beteiligten 
Faktoren Temperatur und Zeit zu sorgen, wenn die Temperatur des zugelaufenen 
Wassers von dem vorgesehenen Standardwert abweicht. 

Erfindungsgemali wir diese Aufgabe dadurch gelost, dass die Temperatur des 
Wassers Oder der Lauge am oder nach Ende des Einfullens von Wasser ermittelt 
wird, dass bei einer ermittelten Temperatur von weniger als einem Standardwert 
fur die frisch in den Laugenbehalter gelaufene Wassermenge vor Beginn des 
Waschprozesses bereits die Heizeinrichtung eingeschaltet und dass der Beginn 
des Waschprozesses urn eine definierte Zeitdauer aufgeschoben wird. 
Dadurch, dass der Beginn des Waschprozesses - das heifct damit automatisch 
der Beginn der garantiert eingehaltenen Dauer des Reinigungsganges fur die Wa- 
sche - abhangig von der Anfangstemperatur des zugelaufenen Wassers festge- 
legt werden kann, ist die Bemessung der Zeitdauer fur den Reinigungsgang von 
der Anfangstemperatur unabhangig. Dadurch gelingt es, sowohl den Faktor Tem- 
peratur, d. h. die eingebrachte Menge an thermischer Energie, wie auch den Fak- 
tor Zeit den durch den Sinnerschen Kreis gegebenen Anforderungen anzupassen. 
Dies bedeutet auch die Einhaltung der erwunschten Dauer von Waschprozessen 
unter typischen Haushaltsbedingungen. 

Wenn gemafc einer vorteilhaften Fortbildung des erfindungsgemafcen Verfahrens 
die erste Ermittlung der Temperatur wahrend des Einfullens von Wasser oder 
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Lauge und vor dem oder beim Einschalten der Heizeinrichtung erfolgt, kann mit 
der gro&ten Genauigkeit der Dauer des Waschprozesses gerechnet werden. 

Am besten ist der Standardwert im Bereich von 10°C bis 15°C anzusiedeln, weil 
die Zulauftemperatur regelma&ig in diesem Bereich liegen wird. Unter Extrembe- 
dingungen kann die Zulauftemperatur stark nach unten abweichen, namlich bei- 
spielsweise dann, wenn die Waschmaschine in einem Raum aufgestellt ist, der 
grofcen Temperaturschwankungen unterlegen ist. Zwarwird nach dem Zulauf von 
Wasser mit hoherer oder niedrigerer Temperatur als dem Standardwert das im 
kalten oder warmen, frei im Raum liegende Leitungssystem im spateren Verlaufe 
des Einfullvorganges von etwa gleichbleibend temperiertem Wasser (z.B. mit 
12°C) durchflossen werden. Jedoch wird die Menge von in den Laugenbehalter 
gelaufenen Wassers eine Mischtemperatur haben, die vom Standardwert (z.B. 
1 2°C) wesentlich abweicht. 

Dabei sind Abweichungen nach oben fur die Einhaltung der Reinigungswirkung 
eher unschadlich, auch wenn dadurch der Waschprozess mit einem insgesamt 
geringfiigig hoheren Eintrag an thermischer Energie bei konstanter wirksamer 
Waschzeit durchgefuhrt wird. Abweichungen nach unten werden durch die Verle- 
gung des Beginns fur den Waschprozess keine schadlichen Einwirkungen haben, 
weil trotz Beginns der Flotteneinwirkung auf die Wasche mit geringerer Tempera- 
tur und dadurch bedingter Verlangerung der Aufheizphase die Dauer des wirksa- 
men Waschprozesses insgesamt eingehalten wird. 

Gemafc einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann man die Zeitdauer 
durch Erreichen des Standardwertes definieren. Wenn namlich die Zulauftempera- 
tur unterhalb des Standardwertes liegen sollte, ist eine genaue Einstellung des 
Beginns des Waschprozesses dadurch moglich, dass mit der Aufheizphase durch 
Einschalten der Heizeinrichtung begonnen und abgewartet wird, bis die Tempera- 
tur der Waschflotte den Standardwert (z.B. 12°C) erreicht hat. Erst wird zu diesem 
Zeitpunkt wird der Beginn des Waschprozesses definiert, so dass nach Ablauf ei- 
ner vorbestimmten Zeitdauer von diesem Zeitpunkt an die Nachwaschphase bei- 
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spielsweise durch Abpumpen der Waschflotte oder durch weiteres Einfullen von 
ungeheiztem Wasser (Cool Down) in den Laugenbehalter beendet wird. 

In einer anderen Variante fUr eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung wird fur 
die Zeitdauer der Verschiebung des Beginns des Waschprozesses eine vordefi- 
nierte Lange gesetzt. Man kann davon ausgehen, dass die Abweiehungen der Zu- 
lauftemperaturen vom Standardwert selten Extremwerte annehmen oder stark 
schwanken, und wird daher eine Standardabweichung festlegen, die immer dann 
vorausgesetzt wird, wenn die ermittelte Zulauftemperatur urn einen vorbestimmten 
Wert vom Standardwert nach unten abweicht. Der Wert dieser Abweichung kann 
beispielsweise 3° betragen. Wenn diese Abweichung erreicht oder uberschritten 
wird, wird eine teste vorbestimmte Zeitdauer fur die Verschiebung des Beginns 
des Waschprozesses eingeschoben. Falls der Gesamteintrag an thermischer E- 
nergie und an Zeit dann zu grofc war, wird die Reinigungswirkung wenigstens nicht 
schlechter als erwunscht. Andererseits ware ein Verlust bei diesen Faktoren durch 
eine zu kurze Verschiebung, wenn die tatsachliche Zulauftemperatur noch niedri- 
ger sein sollte, als es der vorbestimmten Zeitdauer fur die Verschiebung ent- 
spricht, nur noch sehr gering, und die daraus resultierende Minderung der Reini- 
gungswirkung ware vermutlich nicht mehr messbar. 

Anhand von zwei in der Zeichnung dargestellten Diagrammen ist das erfindungs- 
gemafce Verfahren nachstehend erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen Temperaturverlauf der Waschflotte iiber die Zeit nach einem 
Wasserzulauf mit typischer Zulauftemperatur (Standardwert) und 

Fig. 2 einen Temperaturverlauf im Vergleich zu dem gemalJ Fig. 1 nach ei- 
nem Wasserzulauf mit einer Zulauftemperatur unterhalb des Stan- 
dardwertes. 

Typischerweise verlauft der Temperaturgang bei Waschprogramm in einer 
Waschmaschine gemafc Fig. 1. Zum Zeitpunkt 0 beginnt das Waschprogramm mit 
einem Zulauf von ungeheiztem Wasser beispielsweise aus einem Hauswasser- 
netz. Das zulaufende Wasser hat eine Temperatur gemafc einem fur dieses Bei- 
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spiel angenommenen Standardwert S, namlich 15°C. Es wird weiterhin vereinfa- 
chend angenommen, dass die FQllphase F zum Zeitpunkt t 0 s abgeschlossen ist. 
Ein nicht weiter beschriebener Wasserstandgeber kann jetzt beispielsweise das 
Schlie&en eines Schalters im Stromkreis der Heizeinrichtung veranlassen. Da- 
durch beginnt die kontinuierliche Aufheizung der Waschflotte (das zugeflossene 
Wasser hatte Waschmittel beispielsweise aus einer Einspulschale mitgenommen), 
bis der Zielwert fur die eingestellte Waschtemperatur (z.B. 60°C) erreicht ist. Dann 
wird die Heizeinrichtung wieder abgeschaltet, und die Waschflotte kuhlt bis zum 
Ende des Waschprozesses W, der im wesentlichen durch das Einbringen von Me- 
chanik aufgrund intervallweiser Trommeldrehungen gekennzeichnet ist, auf einen 
Wert unterhalb der Zieltemperatur, z. B. 50°C, ab. Das Ende des Waschprozesses 
W wird durch eine feste Zeitdauer t E s-tos, die im Waschprogramm hinterlegt ist, 
bestimmt und leitet zum Zeitpunkt t ES die erneute Zufuhrung von ungeheiztem 
Wasser ein, mit der eine Abkuhlungsphase (sogenannter cool down) und die 
Spulphase R beginnt. 

Weicht die Temperatur des zufliefcenden Wassers nur gering vom Standardwert 
S=15°C ab, z. B. urn nur 3°, so wird der Waschprozess weiterhin nach dem im 
Diagramm der Fig. 1 dargestellten Verlauf betrieben. Das bedeutet, obwohl jetzt 
die Anfangstemperatur etwas geringer ist als typischerweise, beginnt der Wasch- 
prozess W jetzt mit geringerer Anfangstemperatur, so dass die Aufheizphase tis- 
t 0 s langere Zeit in Anspruch nimmt als beim Beginn mit 15°C, die nun dem Teil des 
Waschprozesses W verloren geht, bei dem die Waschflotte bis zum Ende t E s wie- 
der abkuhlt. Damit wird zwar garantiert, dass der Faktor Zeit eingehalten wird. Die- 
jenige Zeitdauer innerhalb des Waschprozesses W aber, bei der die Wasche mit 
einer wenigstens in der Nahe der Zieltemperatur liegenden Temperatur der 
Waschflotte gewaschen wird, ist gegenuber dem typischen - dargestellten - Ver- 
lauf verkurzt. 

Ein Beispiel, bei dem erheblich kuhleres Wasser (z. B. nur 6°C warmes Wasser) 
zu Beginn eines Waschprogramms zulauft, ist in Fig. 2 dargestellt. Zum Vergleich 
mit dem typischen Verlauf ist die Diagrammlinie aus Fig. 1 hier ebenfalls in dun- 
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nen Linien eingezeichnet. Hier beginnt naturlich das Aufheizen ebenfalls nach Ab- 
schluss der Fullphase F. Anders als beim typischen Verlauf fallt aber der Beginn 
des Aufheizens nicht mit dem Beginn der Waschphase W zusammen. Vielmehr 
wird hier eine Verzogerungsphase D eingeschaltet, die - wie im dargestellten Bei- 
spiei _ entweder solange dauern kann, bis die Temperatur der sich erwarmenden 
Waschflotte den Standardwert S erreicht hat, oder eine vorbestimmte Dauer hat, 
die etwa ahnlich lang ist, wie die im Beispiel dargestellte Dauer. 

Am Ende der Verzogerungsphase D beginnt dann allerdings ebenfalls wieder der 
Waschprozess W mit einer vorbestimmten Zeitdauer t E K-toK, die ebenso lang ist 
wie t E s-tos- Damit ist gewahrleistet, dass der Faktor Zeit in jedem Fall der Zulauf- 
temperatur im Waschprozess nicht zu kurz kommen kann. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Waschen von Wasche in einer prozessgesteuerten 
Haushalt-Waschmaschine, die zum Aufnehmen von Wasche und von 
fur das Waschen der Wasche bestimmter Lauge einen Laugenbehal- 
ter aufweist, in oder an dem eine Heizeinrichtung und ein Temperatur- 
fuhler angebracht sind, wobei wahrend einer Einfullphase Wasser zum 
Waschen in den Laugenbehalter eingefullt wird und der Temperatur- 
fuhler wahrend des Waschprozesses Signale fur die jeweilige Tempe- 
ratur des Wasser oder der Lauge an die Prozesssteuerung gibt und 
diese aus den Temperatursignalen Befehle fur die Steuerung der 
Heizeinrichtung zum Aufheizen der Lauge ableitet und wobei der 
Waschprozess mit einer Aufheizphase, die mit dem Einschalten der 
Heizeinrichtung beginnt, und einer Nachwaschphase ohne weitere 
Einbringung von Heizenergie verlauft und eine definierte konstante 
Zeit vom Beginn der Einschaitung der Heizeinrichtung bis zum Ende 
der Nachwaschphase dauert, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Temperatur des Wassers oder der Lauge am oder nach Ende 
des Einfullens (F) von Wasser ermittelt wird, 

- dass bei einer ermittelten Temperatur von weniger als einem Stan- 
dardwert (S) fur die frisch in den Laugenbehalter gelaufene Wasser- 
menge vor Beginn des Waschprozesses (W) bereits die Heizeinrich- 
tung eingeschaltet wird und 

- dass der Beginn des Waschprozesses (W) um eine definierte Zeit- 
dauer (t 0 K - tos) aufgeschoben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Ermittlung der Temperatur wahrend des Einfullens (F) von Wasser 
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oder Lauge und vor dem oder beim Einschalten der Heizeinrichtung 
erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Standardwert (S) im Bereich von 10°C bis 15°C liegt. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zeitdauer (t 0 K ~ t 0 s) durch Erreichen des Standard- 
wertes (S) definiert ist 



5. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zeitdauer (toK - t 0 s) eine vordefinierte Lange aufweist. 
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Zusammenfassung 

Verfahren zum Waschen von Wasche in einer prozessgesteuerten Haushait- 
Waschmaschine 

Beim Beginn eines Waschprogramms mit untypisch kiihlem Zuiaufwasser be- 
ginnt der Waschprozess W nicht sofort mit der Aufheizphase tiK-tos beim Ein- 
schalten der Heizeinrichtung sondern erst nach Ablauf einer Verzogerungs- 
phase D und endet nach Ablauf einer Nachwaschphase ohne weitere Einbrin- 
gung von Heizenergie, nachdem eine definierte konstante Zeit teK-toK nach Ab- 
lauf der Verzogerungsphase D vergangen ist. 

Dazu wird die Temperatur des Wassers oder der Lauge am Oder nach Ende 
des Einfullens F von Wasser ermittelt, bei einer ermittelten Temperatur von 
weniger als einem Standardwert S fur die frisch in den Laugenbehalter gelau- 
fene Wassermenge vor Beginn des Waschprozesses W bereits die Heizein- 
richtung eingeschaltet und der Beginn des Waschprozesses W um eine defi- 
nierte Zeitdauer D aufgeschoben. 



Figur 2 



2003P01981 

- 11 




